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LAISSEZ-VOUS CONTER...

Pourquoi s’interesser a la geologie de la vallee ?

Un autre rapport au temps

Comprendre le passé pour mieux envisager lI'avenir
\oir autrement la montagne et notre vallee d’Aspe
Un patrimoine original et exceptionnel

Vers un geo tourisme ...
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UN TRESOR A CONNAITRE:

450 millions d’années d’histoire, un dixieme de la vie de la
terre concentrée dans une vallée unique et surprenante:

En vallée d’Aspe et Jacetania
(de Belair a Murillo de Gallego)

Vallon d’Aspe
Deransart, Pierre - Si la géologie...
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La route geologique

transpyrenéenne (RGTP)
de Bel Air a Murillo de Gallego
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Aujourd’hui nous allons parler de plis... de déformations...

DeranSarf"Plerret. \
4 'Estaéns - : ,



‘Aujo‘; td {mz nous allons parler de plis... de déformations...
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Aujourd’hui nous allons parler de plis... de déeformations...




Aujourd’hui nous allons nous promener au pied de cette chaine
particulierement chahutee!
Pourguoi, comment, quand?
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...et les Orgues de Camplong... avant et au-dela...

’ ) «%.’7:6‘"
Deransart, Pierre - Si la géologie...
.. " Estaéns - 22/8/2018




... voir ou découvrir |& grand cirque cretace!

Ballade entre le lac d’Estaéns et le lac d’Orna, vers la bréche de
Séecus...




Ballade entre le
Sécus...







UNE ECHELLE DES TEMPS

ROCHES ET FOSSILES, COMMENT SE REPERER ?
UNE BREVE HISTOIRE DES PYRENEES

DES FORCES TITANESQUES, ROCHES PLIEES ¢
LEGRAND CIRQUE CRETACE, COMMENT LE VOIR 2

PROMENADE JUSQU AU AU PIED DES FALAISES
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400 Ma, 2 orogeneses: cycles hercynien et pyrenéen

< taconien (-450 Ma) et calédonien (-400 Ma)

Deb. orogenese hercynienne (-330 Ma) et .... pyrénéenne (-85 Ma)

Dévonien \
Brun Carbonifere Crétacé

fonce Brun clair Permien
Violet

-380 -330 -260 2 -95



LIRE LE TEMPS DES ROCHES

400 Ma, 2 cycles, 2 orogéneses:
hercynienne pyrénéenne
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UNE ECHELLE DES TEMPS

ROCHES ET FOSSILES, COMMENT SE REPERER 2
UNE BREVE HISTOIRE DES PYRENEES

DES FORCES TITANESQUES, ROCHES PLIEES t
LEGRAND CIRQUE CRETACE, COMMENT LE VOIR ?

PROMENADE JUSQU'AU AU PIED DU CIRQUE
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Crétacé Supérieur

Sierra de Bernera

(;53 Marnes et calcaires (Campanien)
Calcarénites, dolomies, calcaires a rudistes
{Coniacien - Santonien)
Calcaires & préalvéolines, calcaires a lagénidés
(Cénomanien - ? Turonien)
o

Permien
“.": Pélites et grés versicolores de la Pefla de Marcantédn
{Permien)
-Y R | Conglomeérats, grés et calcaires du pic du Baralet
o (Permien)

o .
- Pélites versicolores du Somport (Permien)

C arbonifere

For Mmation calcaréo-schisto-gréseuse des Cinqg Monts
(Carbonifére 7 )

Schﬁfﬂes et grés ("Culm®) (Namurien)

Calicaires amygdalaires, calcaires noirs a laminites, éi-’trrcalatlom
de polites (1) et de grés (2) ; 3 - calcaires silicifiés
(Tod(naision supérieur - Namurien)







De - 360 a - 300 Ma PRIMAIRE — carbonifére

Des fossiles continentaux ( fougeres....) dans des schistes
Fort du Portalet, Urdos
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Conglomerats et roches du permien (-250 Ma)

%&* Calcatres et _'
_ R ‘calcsthistes™,
SRRy i T
o ,‘\\ w,, /., verdétres

Schistes rouges de la p—— ! :
série du Somport Altération intense du continent Hercynien,

Roches magmatigues ou métamorphiques,
Minéraux ferromagnésiens abondants
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Pélites et gres
dépdts fluviatiles

Conglomeérat a blocs calcaires anguleux
non triés, dans une matrice rouge
dépot de coulée boueuse
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Argilites et gypse
dépdts de plaine d'inondation
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Lapiazes des tables d’Aspe (relief karstique, et ses habitants)
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Calcaire a rudistes et a huitres

de sus conchas vi
la roca. Son restt
~ . pot
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Rudistas ton

Rudistes de chemin
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Calcaires a rudistes: tables d’Aspe
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Marnes et calcaires campaniens
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UNE ECHELLE DES TEMPS

ROCHES ET FOSSILES, COMMENT SE REPERER 2
UNE BREVE HISTOIRE DES PYRENEES

DES FORCES TITANESQUES, ROCHES PLIEES 1
LEGRAND CIRQUE CRETACE, COMMENT LE VOIR 2

PROMENADE JUSQU'AU AU PIED DU CIRQUE
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saédimentaire Croate continentale

\ Couverture
(30-65 km) SIAL

) Croate océanique
Atmosphere (5.15 km) SIMA

MOHO

70-150 km
Asthénosphére

700 km

GUTENBERG
(2885 km)
Echelle non
respectee
LEHMANN

(5155 km)



‘tectoniques
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Plaque continentale 2 Plaque continentale 1
(exemple: Eurasie) A (exemple: Ibérie)

croute

Lithosphere

Manteau

Compression. Subduction de la

plaque 1 sous la plaque 2 et
formation de chevauchements
en surface

D'oprez mottousr 1989 p.125{s0urce ipgp)



: de 400 Ma, 2 cycles: hercynien et pyréneen

Les déformations liées a
I'orogenese du deuxieme

L’érosion de la chaine 1 cycle attestées par pendages,

ot les depots continentaux plis, schistosité
de conglomérat et de pélites et chevauchements

qui en résultent

Les déformations La discordance entre
Ile‘e§ a I’o;rqge'nese' - les calcaires des cafions
:&t prfe‘nner cy_o#e - les formations du primaire
ttestées par plis
et schistosité
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En résume...

7 ) AR R 3
/ AR
“ Projection d’une ammatlon sur
les cycles hercynien et pyrénéen
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file:///D:/Deransart/Prive/Osse/Divertissement/GeolVal/Ete 2018/Arthez/Exposé/2014_09_V3_Formation_Pyrenées_H264.mov

Formation des calcaires devoniens et carboniferes

| o i,-'-;-.

- 410/ - 360 Ma PRIMAIRE — Dévonien
®des recifs dans une mer tropicale de I'hémisphere sud
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SEDIMENTATION

Une histoire de 400 Ma, premier cycle: hercynien

© GeolVal

Milieu marin
Argiles, sel, gypse

Mer de type rift Valley ou
mer Rouge

Debut dislocation de la
PANGEE

Milieu marin calcaires, pélites, argiles et grés, = 5 Milieu continental
éventuelles turbidites o - conglomerats , gres,
Mer séparant les parties Nord et Sud de la future pelites, argiles
PANGEE - Grand épandage
B torrentiel et fluviatile
sur la PANGEE
Erosion de la chaine
Hercynienne
De-4002a-295Ma - De - 295 2 - 245 Ma

€

I — — e >|<
[ DEPOT 1% cycle DEFORiATION EROSION | peroT 2

-410 -360 -295 -245

-200
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Permie: Trias
PRIMAIRE ,ﬂ SECOND/

N\



Orogénese hercynienne: carbonifere et permien (erosion)

- 360/-290 Ma PRIMAIRE - Carbonifere




ine hercynienne "-

lly a 265 M.a. ( au Permien)

: { //{ un super continent, la Pangée , est
\ complétement forme par collision
9 de diverses plaques

V.

0\

Gondwana Aftaie

La chaine hercynienne européenne fait partie d'un < é‘
immense ensemble orogénique structure au cours
du Paleozoique superieur et qui s'etendait, avant
I'ouverture de |'Atlantique, sur plus de 8000 km
de longueur entre I'Ameérique Centrale et ['Europe
du Nord actuelles.

GEONDWANA

® Cirgue de Barroso



animation sur 1’¢clatement de la Pangée
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De -250 a -200 Ma SECONDAIRE — Trias

debut de l'ouverture de I’Atlantique
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toire de 400 Ma, cycle pyrénéen:
ation calcaires cretace (-135 a -65 Ma)

Milieu marin Milieu marin s Mtilieut '
i continenia
Argiles, sc?l, gypse Calcaires, dolomies, marnes, : @D
Mer de type rift Valley ou 20 = _ Grand
mer Rouge g ..Q_ : épandage
Dbt distacsdiondsia Mer épicontinentale avec blocs ] t°f'|"'e"_‘t't?|| et
PANGEE basculés - Py LS
: T Erosion de la
Ouverture de 'ATLANTIQUE 1 chaine
Au sud, pas de sédimentation, é‘% pyroncenne
I'lbérie étant émergée D
O
o
De — 2453 -200 M De — 200 a - 30 Ma De - 30 Ma
= - v E—
' DEPOT 2¢ cycle [ DEFORMATION “ROSION
-200 -135 -65 -42 -36 -1.8 0
Jurassiqus * erétace sup ] FocE oo e
— SECONDAIRE TERTIAIRE uAT -




Eloignement Ibérie/Europe: Paleogéographie du Jurassique a -150 M.a.
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Mers céenomaniennes (crétacé supérieur -96 Ma)
Il y a=100 Ma, s’est produit un « débordement genéralisé » de I’'océan

sur les continents Cretace Inf. -120 M.a. | yariation du niveau des mers

(en centaines de metres)
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Cretace sup. -96 Ma



omaniennes (crétacé supérieur -§

—=——— |imites de la mer néocomienne mer albienne

7 //// faciés wealdien - ———+ bombement durancien

— —_ limites de la mer barrémienne - mers du Crétacé supérieur
dans le bassin de Paris




Rapprochement Iberie/Europe: Paléogeographie du crétace a -80 M.a.

FNP Oloron

Premier choc entre Europe et Ibérie,
dépobt d’'une quantité considérable de sédiments détritiques

. . marins
Deransart, Pierre - Si la géologie...
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Orogénése_des Pyrenées: -96 Ma -24 Ma
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s en Vallée d’Aspe

Couverture sédimentaire
B : secondaire et tertiaire
{ . Auignon BASSIN

Toulouse
D'AQUITAINE ,/ /l - Séries d'age Primaire et socle

FCSP Front Chevauchant Sud Pyréng
& FCNP Front Chevauchant Nord Pyrér

FNP Faille Nord Pyrénéenne

A -
.......

@  BASSIN
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Carte Nord — Sud (collision des plaques)

Cette deformation a débuté au cours du Crétace superieur (- 96 a - 65 Ma); la
collision se poursuit aujourd’hui




ord — Sud (Pau — Huesca)




Age

:nnn(ll)néaum Froid (G) Chaud (G=0)
A Quaternaire =
1.8
Pliocéne
5e Miocéne
Ollgocéne 2 -18 000 ans
__Eocéne QUATERNAIRE
65 Paléocéne
Crétace
Jurassique
Trias
225 ==
300 ————LIen
Carboniféere
_Dévonien
—— -20 000 000 ans
430" ordovicien = -20 Ma TERTIAIRE

~ Cambrien

570
600
1000

2000
2700

3000

Echelle de temps non linéaire

Archéen
4000 | -280 000 000 ans

Deasin A Pafling, Un \«nm;;;- Sevole - ;Ixunn.wv LoYIEm -280 Ma PRIMAIRE

Evolution de la température moyenne (Frakes 1979) ~——
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Le début de I’Ere Quaternaire est marqué
par l'entrée en
PERIODE GLACIAIRE.

Les glaciations quaternaires correspondent a la
mise en place d'un climat froid et a I'alternance
cyclique de périodes tres froides (ou glaciaires)
et de périodes moins froides, tempérés (ou
interglaciaires).

Ecart ligne de rivage = 120 m
Glaciaire = Bas niveau marin
Ecart de température: 5°C

Il y a environ 10.000 ans, a débuté
I'Interglaciaire dans lequel nous nous
trouvons actuellement.

800
\Temps, en milliers d’années




Quelques
meécanismes,
phénomeénes

et événements
impliqués dans
les variations
du climat global

Mécanismes astronomiques
- Cycles Milankovitch
- Activité solaire

C

Phénomenes géochimigues
- impliquant la biosphére

- Cycle de carbone - Photosynthese
- impliquant la géospheére

- Altération des roches

- Précipitation / Dissolution des calcaires

Phénomenes liés a la dynamique terrestre
- La dérive des continents
- position des continents et cycle de l'eau
- La géométrie des océans
- courants océaniques
- Le volcanisme de grande ampleur

Evenements extraterrestres
- Météorites




Le monde, il y a 18 000 ans ( fin du wurm) et actuellement

» Deux calottes glaciaires : arctique et

antarctique
» Bas niveau marin
» Continents englacés : essentiellement

hémisphére Nord

- 18 000 ans

P ...nous sommes en ere glaciaire
celle du Quaternaire, dans
I'interglaciaire « Holocéne » depuis

12 000 ans




L'Europe,
ilya
18000
ans!

180 siecles
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Glaciation Wurm -18 000 ans

B ot |

i e, i A
g /Zones'i npglaéée}t 5 %
=1 Calottes glaciaires de" .

Les divers épisodes glaciaires ont modelé la topographie et la
morphologie des Pyrénées actuelles ( vallées en auge, cirques
glaciaires, moraines, etc )

- plateau probables = " S

d \ ! . SR
o

s 5
Glacier de}- )

Lourdes

Glacier |
d'Ossau

,!(%a‘ / BRI

- Glacier du
/&
* Rio Aragon

o ¥a J ".\_
: " .M Extension
0 desglaciers | 2
DR DALMY 6 O —
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UNE ECHELLE DES TEMPS

ROCHES ET FOSSILES, COMMENT SE REPERER ?
UNE BREVE HISTOIRE DES PYRENEES

DES FORCES TITANESQUES, ROCHES PLIEES !
LEGRAND CIRQUE CRETACE, COMMENT LE VOIR ?
PROMENADE JUSQU’AU AU PIED DU CIRQUE
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LIRE LE TEMPS DANS LES ROCHES:
SEDIMENTATION PRIMAIRE (CYCLE HERCYNIEN)

Milieu marin calcaires, pélites, argiles et grés, == s = Milieu continental Milieu marin
- éventuelles turbidites - S" - conglomérats , grés Argiles, sel, gypse
O | Merséparantles parties Nord et Sud de la future = pelites, argiles Mexde yps o7t Valiay o
— PANGEE RS Grand épandage _ : g
<L Sl R torrentiel et fluviatile Debut dgzlﬁ&aé'é’“ dola
‘I;_ 2 g - surla PANGEE
Ll Q 5':-',;?-“, * Erosion de la chaine
g @ h Hercynienne
= S
w o S .
De-400a-295Ma De - 2953 -245Ma /De - 245 2
l: - DEPOT 1% cycle DEFORiATION EROSION T pEpoT 2
-410 -360 -295 -245 : -200

PRIMAIRE A SECOND/

A

© Geolval
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La route géologique
transpyrénéenne:
Urdos

[
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La route
géologique
transpyréné
enne:
Urdos

C: devonien
D: carbonifere
E: faille

Deransart, Pierre - Si la géologie.. &
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I
puis le Rouglan) »E

Viséen

Dévonien sup.

méme couche de calcaire du Dévonien Inférieur, par des failles chevauchante
est répété plusieurs fois

slicative de |a feuille | aruns-Samnort 2 1/50000 & RRGM Fia 14 (d'anres A Daudianan 2002)



LIRE LE TEMPS DANS LES
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Notre paysage permien vu du Somport

Gabedaille
Estaens
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Flanc inverse d'un pl déversé vers le Sud
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RGTP - Peyrenere
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Roches du permien: formation

ymulados
25 de coior
mas al este «
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Conglomerats du permien: formation

= . e 0 N O
S | : Y |
Plissements hercyniens Erosion—dépdts permiens |
Pliegues hercinicos Erosion—deposilos pernice La submerge le continent Dépbts marins.
El mar inunda el continente Depositos marinos

y.§ Dépots marins =4 Plissements pyrénéens s Erosion—spaysage actuel
Depositos marinos Plegamiento pirenaico Erosion—paisaje actual

e . g ClgMa . -2naiNMa O
i ENEl  OLIGO-MIO-

CENE % PLIOCENE
TERTIAIRE

SECONDAIRE
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TEMPS DANS LES ROCHES:
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UNE ECHELLE DES TEMPS

ROCHES ET FOSSILES, COMMENT SE REPERER ?
UNE BREVE HISTOIRE DES PYRENEES

DES FORCES TITANESQUES, ROCHES PLIEES !
LEGRAND CIRQUE CRETACE, COMMENT LE VOIR ?

PROMENADE JUSQU'AU AU PIED DU CIRQUE
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Le grand cirque cretacé (vu du Visaurin)
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